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Abstract 



Claimed and described is a working method for eliminating work interruptions caused by the tying 
means in tying machines, which is characterised in that the tying means located in the machine are 
withdrawn from the tying means coil moved counter to the feeding direction of the tying means in 
the event of a malfunction, or is automatically withdrawn from the machine "at the press of a 
button". As a result, intervention in the machine, and hence in a packaging line in which the 
machine is integrated, is no longer necessary. The fault can be eliminated from the outside, for 
instance by cutting the destroyed start of the tape and renewed introduction into the machine. A 
working method for preventing work interruptions caused by tying means is characterised in that, in 
the event of a mains interruption or an interruption in the operation of the machine exceeding a 
preselected time period, from the tying means coil then moved automatically counter to the feeding 
direction of the tying means, the tying means is at least withdrawn from the tying means store. 
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© Verfahren zur Beseitigung und zur Verhinderung von umreifungsmittelbedingten 
Betriebsstbrungen an Maschlnen zum Umreifen von Packstucken. 



© Beansprucht und beschrieben ist ein Arbeitsver- 
fahren zur Beseitigung von umreifungsmittelbeding- 
ten Betriebsstorungen an Umreifungsmaschinen, 
welches sich dadurch auszeichnet, dafl das in der 
Maschine befindliche Umreifungsmittel von dem im 
Storfal! entgegen der ZufQhrrichtung des Umrei- 
fungsmittel bewegten Umreifungsmittelwickel, ggf. 
n auf Knopfdruck 1 * automatisch aus der Maschine 
herausgezogen wird. Hierdurch ist ein Eingriff in die 
Maschine und somit in eine Verpackungsstra/te, in 
die die Maschine integriert ist, nicht mehr nfitig. Der 
Fehler kann von auflen beseitigt werden, etwa durch 
Beschneiden des zerstorten Bandanfangs und er- 
neutes EinfGhren in die Maschine. 

Ein Arbeitsverfahren zur Verhinderung umrei- 
fungsmittelbedingter Betreibsstorungen ist dadurch 
^ gekennzeichnet, dafl im Falle einer Netzunterbre- 
LO chung Oder einer eine vorgewahlte Zeitspanne uber- 
schreitenden Betriebsunterbrechung der Maschine 
von dem dann automatisch entgegen der ZufUhrrich- 
COtung des Umreifungsmittels bewegten Umreifungs- 
J^mittelwickel das Umreifungsmittel zumindest aus 
dem Umreifungsmittelspeicher herausgezogen wird. 



in 



CL 
LU 



Xerox Copy Centre 



1 



EP 0 353 505 A1 



2 



Verfahren zur Beseitigung und zur Verhinderung von umrelfungsmlttelbedlngten Betrtebsstorungen 

Maschinen zum Umreifen von Packstucken 



Die Erfindung betrifft zunachst ein Verfahren 
zur Storbeseitigung an Maschinen zum Umreifen 
von PackstUcken nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Als Umreifungsmittel kommen in erster Linie 
Stahlband oder thermoplastisches Kunststoffband, 
aber auch Draht Litzen, Kordeln od.dgl. in Be- 
tracht. Wenn insoweit nachfolgend der Einfachheit 
halber von "Band" die Rede ist, 1st aflgemein ein 
Umreifungsmittel angesprochen. 

Moderne Umreifungsmaschinen sind hinsicht- 
lich ihrer Taktfrequenz und ihrer geringen Anfallig- 
keit gegen Storungen in den letzten Jahren sehr 
leistungsstark geworden. Dennoch laflt es sich 
nicht vermeiden, da/3 es zu Bandlaufstorungen 
kommt Bei Eintritt eines Storfalles, der einen ma- 
nuellen Eingriff zur Storbeseitigung erfordert, mufl 
die Maschine geoffnet und der Bandlauf an der 
entsprechenden Storstelle wieder ordnungsgemafl 
hergestellt werden. Dies setzt im allgemeinen vor- 
aus. dafl das Band im Bereich der Storzone quer 
aus dem Bandfuhrungskanal herausgezogen, abge- 
schnitten und nach Beseitigung der sonstigen Man- 
gei emeut in den BandkanaJ eingefuhrt wird. Um 
dies durchfuhren zu konnen, ist ein frontaler Bn- 
griff in die Maschine erforderlich, was des haib 
besonders erschwert wird, weil es sich um denjeni- 
gen Maschinenbereich handelt, der in Richtung ei- 
ner Verpackungsstrafle weist DeshaJb ist es bei 
den meisten Fehlerbeseitigungen erforderlich, die 
Verpackungsstraite stiilzusetzen oder teilweise ab- 
zubauen, um die erforderlichen Storbeseitigungsar- 
beiten durchfuhren zu konnen. Dies ist wegen der 
schlechten Zuganglichkeit besonders zeitraubend 
und umstandlich. Aui3erdem setzt die Storbeseiti- 
gung erhebiiche Kenntnisse und Fahigkeiten spe- 
zieller Art voraus, die ungeschultes Bedienungsper- 
sonal nicht mitbringt. 

Der Erfindung liegt folgfich zunachst die Aufga- 
be zugrunde, ein Verfahren zur Storbeseitigung 
von Bandiauffehlern in Vorschlag zu bringen, wel- 
ches es erlaubt, die Fehlerbeseitigung in wesent- 
lich kurzerer Zeit ais bisher vornehmen zu konnen 
und wobei insbesondere ein Eingriff in eine Ver- 
packungsstraJ3e nicht erforderlich ist. Auch soli 
technisch ungeubtes Personal hierzu in der Lage 
sein. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe in erster Linie 
und im wesentlichen mit einem Verfahren, welches 
dadurch gekennzeichnet ist dafl das im Storfail in 
der Maschine befindliche Umreifungsmittel von 
dem entgegen der ZufUhrrichtung des Umreifungs- 
mittels bewegten Umreifungsmittelwickei zumindest 
im wesentlichen vollstandig aus der Maschine her- 



ausgezogen wird. 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgema- 
flen Verfahrens besteht also darin, daiJ die Maschi- 
ne - abgesehen von Storfallen, die nicht den Band- 
s lauf betreffen, oder von untypischen Storungen - 
die Maschine uberhaupt nicht mehr geoffnet zu 
werden braucht. Der wesentliche Gedanke des 
neuen Verfahrens ist, das Band nicht - wie bisher - 
hinsichtlich seines einwandfreien Laufes am Ort 
70 des Auftretens des Fehlers herzurichten, sondern, 
das gesamte in der Maschine befindliche Bandma- 
terial bei Auftreten eines nicht von der Maschine 
selbst ggf. durch Wiederholung des letzten Arbeits- 
zyklus behebbaren Fehlers zumindest weitestge- 
75 hend aus der Maschine zuruckzuziehen. 

Die Erfindung gent dabei von der Erkenntnis 
aus, dafl in der uberwiegenden Zahl aller Storfalle 
das Band selbst (Bandfehler konnen auch bei der 
Bandherstellung und/oder -lagerung entstehen) fur 
20 den Storfail verantwortlich ist oder aufgrund des 
Storfalles beschadigt wurde. Da erfindungsgemafl 
das Band zumindest annahernd vollstandig aus der 
Maschine - d.h. aus alien Bandlaufabschnitten der 
Maschine - herausgezogen wird, kann es mit so- 
25 dann in einwandfrei wiederhergestelltem Bandan- 
fang emeut in die Maschine gefordert werden. 

Ein anderer wesentlicher Vorteil besteht darin, 
dafl auf einfache Weise auch solche Storfalle be- 
sonders leicht behoben werden konnen, bei denen 
30 das Band mehrfach betroffen ist. Stellt man sich 
beispielsweise vor, der Bandanfang wurde dem 
Verschluflaggregat nicht zuverlassig zugefuhrt wor- 
den sein und hier eine Beschadigung erfahren, so 
kann dieser Fehler an anderer Stelle in der Maschi- 
35 ne eine weitere Bandbeschadigung bedingen. Bis- 
her mufiten deshalb oft an mindestens zwei Stellen 
der Maschine Fehlerbeseitigungen durchgefuhrt 
werden, wahrend jetzt das Band insgesamt aus der 
Maschine gezogen wird, ggf. abgeschnitten und ein 
40 neuer intakter Bandabschnitt wieder zugefuhrt wer- 
den kann. Dies kann auch von technisch nicht - 
versiertem Personal rasch durchgefuhrt werden. 

En weiterer erheblicher Vorteil besteht darin, 
dai3 nicht im komplizierten Bandveriauf innerhalb 
45 der Maschine nach Bandfehlem gesucht werden 
mutf, sondern da/3 solche Fehler am aus der Ma- 
schine herausgezogenen Band untersucht werden 
konnen. Storfalie, bei denen nach Entfemen des 
Bandes aus der Maschine mit erneuter Storung 
so beim Wiedereinschie/Jen des Bandes zu rechnen 
ist, sind auflerst selten. Das erfindungsgemafle 
Verfahren ist folglich geeignet, den Gberwiegenden 
Teil von Bandlaufstorungen auf einfachste Weise 
zu beseitigen. 
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Die Erfindung befaflt sich nicht nur mit der 
Beseitigung bereits eingetretener Storungen, son- 
dern auch damit, nach Moglichkeit solche Fehler 
von Anfang an zu vermeiden. Hierzu sieht die Erfin- 
dung vor, im Falle einer Netzunterbrechung. oder 
einer eine vorgewahlte Zeitspanne Oberschreiten- 
den Betriebsunterbrechung der Maschine von dem 
entgegen der Zufuhrrichtung des Umreifungsmittels 
bewegten Umreifungsmittelwickel das Umreifungs- 
mittel zumindest aus dem Umreifungsmittelspet- 
cher herauszuztehen. Dieser Verfahrensschritt ver- 
meidet Betriebsstorungen aufgrund von Deforma- 
tionen des Umreifungsmittels, die bei langerer Be- 
triebsunterbrechung entstehen konnen. Insbeson- 
dere innerhalb eines Umreifungsmittelspeichers er- 
leidet das Band wan rend langerer Lagerung in sei- 
nem schlaufenformigen Zustand plastische Verfor- 
mungen, die zu Betriebsstorungen fOhren konnen. 
Die Erfindung vermeidet solche Storungen durch 
Entleerung des Bandspeichers. Besonders vorteil- 
haft ist der Verfahrensschritt bei Kasten-Bandspei- 
chern anzuwenden. in die das Umreifungsmittel 
lose einliegt. 

Weitere Verfahrensmerkmaie ergeben sich aus 
den Unteranspruchen und aus der nachfolgenden 
Beschreibung des Verfahrens anhahd einer bei- 
spielhaften Maschine. 

BezUglich der Merkmale der Unteranspruche 
ist die Fehlerbehandlung fur zwei unterschiedliche 
Problemfalle hervorzuheben: 

Wird festgestellt. dai3 der Bandanfang - das ist 
das vordere, in die Maschine zu fordernde Banden- 
de - unbeschadigt ist, so wird das Band nicht 
voilstandig aus der Maschine herausgezogen, son- 
dern nur In eine solche Position zuriickgezogen, 
die es der Maschine selbst ermoglicht, das Band 
erneut einzuschieflen. Nur wenn der Bandanfang 
beschadlgt ist und deshalb mrt einer bei der erneu- 
ten Bandzufuhrung auftretenden Storung gerechnet 
werden muB, wird das Band volistandig aus der 
Maschine entfernt, damit es nach Hersteilen eines 
glatten Bandanfangs (durch Beschneiden des Ban- 
des) erneut eingeschossen werden kann. 

In der Zeichnung ist schematisch eine Umrei- 
fungsmaschine dargestellt. die in ihrer Gesamtheit 
mit 10 bezeichnet ist. Auf dem Maschinengehause 
1 1 beftndet sich ein im wesentlichen geschlossener 
Bandfuhrungskanal 12, durch den und um ein nicht 
dargestelltes Packgut herum ein Umreifungsmittel 
13 einem Verschluflaggregat 14 zugefuhrt wird. 

Das Umreifungsmittel 13 - in der Regel ein 
Band aus Stahl oder thermoplastischem Kunststoff 
- wird auflerhalb des Maschinengehauses 11 auf 
einem Umreifungsmittelwickel 15 bevqrratet Beim 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Umreifungsmittelwickel 
15 korperlich als Bandtrommel 16 ausgebildet, die 
auf einer Welle 17 drehbar lagert Der Welle 17 
sind eine Bremse 18 sowie ein Antriebsmotor 19 



fur den Umreifungsmittelwickel zugeordnet. 

Bezugsziffer 20 bezeichnet einen Umreifungs- 
mittelspeicher. der beim Ausfuhrungsbeispiel als 
Kastenbandspeicher ausgebildet ist mit einer lich- 

5 ten Innenweite, die nur geringfugig grofler als das 
Umreifungsmittel 13 breit ist. Der Kontrolle Ober 
den FQIIstand des Umreifungsmittelspeichers 20 
dient ein Fullmelder 21 in Gestalt eines durch eine 
Feder 22 belasteten zweiarmigen Hebels 23, der 

70 einen Schalter 24 betatigen kann. Das Umreifungs- 
mittel 13 wird mit Hilfe von Speicherfull-Forderrol- 
len 25 in den Umreifungsmittelspeicher 20 gefor- 
dert. Hinter dem Umreifungsmittelspeicher 20 in 
Forderrichtung des Umreifungsmittels vorn sind 

75 Bandriickzugsrollen 26 angeordnet, denen wieder- 
um vorgeordnet Bandeinschuflrollen 27. Die ge- 
nannten Rollen 25. 26 und 27 sind als das Band 
friktionsantreibende Rollenpaare ausgebildet. 

Die erstmalige oder nach Behebung einer Sto- 

20 rung erneut erfolgende Bandzufuhrung vom Umrei- 
fungsmittelwickel 15 zum Verschluflaggregat 14 ge- 
schieht derart, da/3 der Umreifungsmittelanfang zwi- 
schen die Rollen 25 eingefQhrt wird. Bn maschinel- 
ler Antrieb sprgt dafiir, dafl der. Umreifungsmitteian- 

25 fang weiter zwischen die Einschuflroilen 27 gefor- 
dert wird. Bevor diese den Bandanfang aber durch 
den > Umreifungskanal 12 schie/ten, wird zunachst 
der Umreifungsmittelspeicher 20 mit einem Umrei- 
fungsmittelvorrat gefullt. wahrend zunachst also nur 

30 die Speicherfull-Forderrolien 25 angetrieben wer- 
den. 

Umreifungsmitteleinlaufseitig ist an der Auflen- 
seite des- Maschinengehauses 11 ein mit 28 be- 
zeichneter Bandmelder 28 vorgesehen. Er hat die 

35 Aufgabe festzustellen, ob sich in diesem maschi- 
nenausgangsseitigen Bereich der Bandfuhrung 
Umreifungsmittel befindet oder nicht 

Beim Ausfuhrungsbeispiel zwischen den Ruck- 
zugsrollen 26. und den Einschuflrollen 27 ist ein 

40 BandkantenprOfer 29 vorgesehen, der - z.B. mittels 
Infrarotstrahlung - beim spater noch zu beschrei- 
benden RGckzug des Umreifungsmittels 13 festzu- 
stellen hat, ob der passierende Bandanfang be- 
schadigt ist oder nicht. 

45 Ein weiterer, nicht dargestellter Sensor befindet 

sich im Qbrigen auch am Verschluflaggregat 14, 
um festzustellen, ob der Bandanfang nach dem 
Einschieflen seine verschluflfahige Position einge- 
nommen hat Oder nicht. 

so Die als Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Ma- 

schine bzw. ihre elektronische Steuerung, die in 
einem Schaltkasten 30 untergebracht ist, ist im 
ubrigen so ausgelegt, dafl sie im Falle einer erst- 
mals auftretenden Bandfuhrungsstorung auf Ta- 

55 stendruck versucht, den letzten Vorgang zu wieder- 
holen. Wenn dies nach mehrmaliger Wiederhoiung 
nicht zum Wegfall der StSrmeldung fOhrt, liegt ein 
im Sinne der Erfindung zu behebender Storfall vor. 
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In diesem Fail wird das Umreifungsmitte! 13 
-und zwar aufgrund einer bevorzugten Steuerung 
automatisch mrt Hilfe des Motors 19 - aus der 
Maschine herausgezogen. Hierbei wird die Bremse 
18, die wahrend des Oblichen Betriebsablaufs beim 
Abspulen von Umreifungsmittel 13 das Tragheits- 
moment des Umreifungsmittelwickels beherrscht 
und unkontrollierten Ablaut von Umreifungsmittel 
verhindert. gefUftet und anschlieflend der Umrei- 
fungs mittelwickel 15 entgegen der Bandzufiihrrich- 
tung gedreht. Oadurch wird das Umreifungsmittel 
13 zunachst aus dem Umreifungsmittelspeicher 20 
-sofern dieser gefOIlt ist - und sodann aus dem 
Rest der Maschine, insbesondere dem Umreifungs- 
kanal 12 zurtickgezogen. 

Ob das Umreifungsmittel 13 vollstandig aus 
der Maschine herausgezogen wird oder nicht, 
hangt davon ab, ob der Bandkantensensor 29 eine 
Beschadigung des Umreifungsmittelanfangs fest- 
stellt oder nicht. S'telit er fest. daf* der Bandanfang 
im wesentlichen unbeschadigt und folglich fUr wei- 
tere Verwendung geeignet ist, verbleibt der freie 
Bandabschnitt zwischen den Rol.len 25 und 26 und 
steht somit einem erneuten Enschutf (Antrieb der 
SpeicherfGII-ForderrolIen 25) wieder zur VerfGgung. 
Stellt hingegen der Bandkantensensor eine signifi- 
kante Beschadigung des Bandanfangs fest, fuhrt 
dies zu einer Steuerung des Motors 19 dergestait, 
dafl das gesamte Umreifungsmittel 13 vollstandig 
aus der Maschine zuruckgezogen wird. 

Hierbei ist noch Vorsorge getroffen, dafl der 
Umreifungsmittelwickel 15 nicht "durchdreht", was 
auf einfache Weise dadurch geschieht, dafl, sobald 
der Bandmelder 28 das Verlassen des Bandan- 
fangs aus der Maschine festgestellt hat, die Brem- 
se 1 8 wieder einfallt 

Von dem aus der Maschine entfemten Band 
wird durch Abschneiden des nicht mehr verwertba- 
ren BandstUcks ein neuer einschuflfShiger Bandab 
schnitt hergestellt, der sodann in den Bandkanal 
der Maschine wieder eingefdhrt werden kann. 

Zur Vermeidung einer typischen BetriebsstS- 
rung, die dadurch entstehen kanh, dafl das Umrei- 
fungsmittel 13 bei langerer Verweildauer im Umrei- 
fungsmittelspeicher 20 plastische Deformationen 
erleidet, ist vorgesehen, den Umreifungsmittelspei- 
cher 20 bedarfsweis zu leeren, d.h., das Umrei- 
fungsmittel 13 aus dem Umreifungsmittelspeicher 
20 durch Ruckdrehen des Umreifungsmittelwickels 
15 zumindest soweit herauszuziehen, da/3 es zwi- 
schen den Rollenpaaren 25 und 26 geradlinig ver- 
lauft. Dabei ist davon auszugehen, da/5 in den 
restiichen Bandlaufzonen der Maschine eine Band- 
beschadigung nicht zu befurchten ist 

Die Umreifungsmittelspeicher-Entleerung soli 
insbesondere bei einer Netzunterbrechung gesche- 
hen, sei es nach Ausschaiten der Maschine oder 
sei es bei Strornausfall. Ein anderer Anwendungs- 



fail.besteht dann, wenn die Maschine fur eine vor- 
gewahlte Zeit - beispielsweise etwa eine Stunde - 
keinen Arbeitszyklus mehr vollfuhrt, das Umrei- 
fungsmittel 13 also eine entsprechende Zeitspanne 

5 teilweise zusammengestaucht im Umreifungsmittel- 
speicher 20 beharrt. Dann soil automatisch eine 
Umreifungsmitteispeicher-Entleerung stattfinden. In 
jedem Falie hat das auf den Umreifungsmittelwickel 
15 zurtickgeholte Umreifungsmittel 13 dort Zeit und 

io Gelegenheit, in einen gegiatteten Zustand Oberzu- 
gehen. 

Abweichend vom dargesteliten AusfGhrungsbei- 
spiel ware es auch denkbar, dai3 der Bandkanten- 
sensor 29 im Falle der Meldung eines beschadig- 
75 ten Bandanfangs eine in die Maschine integrierte 
Abschneidvorrichtung in Tatigkeit setzt und dafl 
das abgeschnittene Bandende aus dem Kanai aus- 
geworfen wird. In diesem Falle ist eine ,manuel!e 
Behandlung des Bandes vollig entbehrlich. 

20 

Anspriiche 

1. Verfahren zur Beseitigung von umreifungs- 
25 mittelbedingten Betriebsstorungen an Maschinen 

zum Umreifen von PackstOcken mittels insbeson- 
dere bandartiger Umreifungsmittel, wobei das von 
einem bremsbaren Umreifungsmittelwickel gespen- 
dete. in der Maschine befindiiche Umreifungsmittel 

30 im Storfall aus der Umreifungsmittelfuhrung ent- 
femt wird, dadurch gekennzeichnet dai3 das im 
Storfall in der Maschine befindiiche Umreifungsmit- 
tel von dem entgegen der ZufGhrrichtung des Um- 
reifungsmittels bewegten Umreifungsmittelwickel 

35 zumindest im wesentlichen vollstandig aus der Ma- 
schine herausgezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch im Storfall automatische Bremsiuftung des 
Umreifungsmittelwickels. 

40 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daJ3 der Umreifungsmittelwickel 
spatestens unmittelbar nach Austritt des rGckgezo- 
genen Umreifungsmittels aus der Maschine auto- 
matisch wieder gebremst wird. 

45 4. Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet 

durch emeute BremsiOftung nach Stillstand des 
Umreifungsmittelwickels. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

so dafl der freie Kantenbereich des Umreifungsmittels 
vor Austritt des Umreifungsmittels aus der Maschi- 
ne auf Beschadigung gepruft wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl bei unbeschadigtem freien Kan- 

55 tenbereich des Umreifungsmittels letzteres in der 
Maschine verbleibt und zur Forderung in Umrei- 
fungsstellung bereitgehalten wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
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kennzeichnet, da/3 bei beschadigtem freien Kantenr 
bereich des Umreifungsmittels letzteres vollstandig 
aus der Maschine gefordert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, gekennzeichnet durch im Storfail auto- s 
matisch einsetzenden motorischen Antrieb des 
Umreifungsmitteiswickels zur Ruckfuhrung des 
Umreifungsmittels. 

9. Verfahren zur Verhinderung von umreifungs- 
mittelbedingten Betriebsstorungen an Maschinen w 
zum Umreifen von Packstucken mittels insbeson- 
dere bandarb'ger Umreifungsmittel, welches von ei- 
nem Umreifungsmitteiwickel gespendet wird, wobei 

die Umreifung aus einem in einem Umreifungsmit- 
telspeicher bereitgehaltenen Umreifungsmittelvorrat is 
erfolgt dadurch gekennzeichnet dafl im Falle einer 
Netzunterbrechung oder einer eine vorgewahite 
Zeitspanne Uberschreitenden Betriebsunterbre- 
chung der Maschine von dem entgegen der Zu- 
fuhreinrichtung des Umreifungsmittels bewegten 20 
Umreifungsmitteiwickel das Umreifungsmittel zu- 
mindest aus dem Umreifungsmittelspeicher heraus- 
gezogen wird. 

25 
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